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3 ғ ӎ 

    Ґ∆ ғ ӎ ԓ ‼ɼ 

3.1 

     sequencing 

∆ Ї ⅎ ЃAЄɻ ЃGЄɻ

ЃCЄɻ ЃTЄ ЃUЄ ∆ ɼ 

1:  GB/T 29859-2013ɼ 

3.2  

 high-throughput gene sequencing 

⌡ԓᴶ Sanger( ) Ї ҅ ⅎ ∆

Ї ҅ ֥₴Ғᵤԓ100Mb ɼ 



1: SZDB/Z 53-2012ɼ 

3.3 

 single run sequencing 

DNA Ї ∆ └ ҅ Ї ∆ ꜘҏ

ɼ ꜘԋ ҅ ɼ ⅎҿSE50ɻSE90ɻSE100 Їⅎ⌡ ҿ

50bpɻ90bpɻ100bpɼ 

Е SZTT/SZGIA 2-2018 

3.4 

 sequencing throughput 

ᴀ ∆Ḫ Ѓ װ ∆ Ņreadsņ Єɼ 

Е GB/T 35537-2017 

3.5 

 Q20 ,Q30 

ҲЇ ҅ү ᴰ ₴҅ү ẅЇ ү ẅ ‼

ɼ ẅ20 ҿ1%Ї30 ҿ0.1%ɼ ҟҲQ20ғQ30∑ ẅƐ20

30 ⅎ ɼ 

Е GB/T 30989-2014 

3.6 

GC  

DNAⅎ ҲЇ (Guanine) (Cytosine) ᶡɼ 

1: SZDB/Z 53-2012 

3.7 

DNA  OD260/OD280 

DNA ≡ OD260/OD280 ẅ≡ Ї ɻ DNAῚOD260/OD280

1.8 Їᵤԓ Ї ԓ Ҳ RNAɼ 

4  

Ґ∆ ԓ ᴌɼ 

ODŀᾩ Ѓoptical densityЄ 

bpŀ (base pair): 

DNAŀ ЃDeoxyribonucleic AcidЄ 



RNAŀ ЃRibonucleic AcidЄ 

dNTPŀ Ҏ Ѓdeoxy-ribonucleotide triphosphateЄ 

PCRŀ ЃPolymerase Chain ReactionЄ 

SNPŀ ЃSingle Nucleotide PolymorphismsЄ 

DNBŀDNA ЃDNA nanoballЄ 

URŀ └ ҅ᵣ readsЃunique readsЄ 

dupŀ ЃDuplicatonЄ 

SE--- Ѓsingle readЄ 

CNV-Ὴ ЃCopy number variationsЄ 

5 ᴌ 

5.1  

5.1.1   

ɻ ӫɼ Ї

Ї Ж Ғ Ї ɻ ɼ Е ҅

ᶕ 1.5mL Ж ҏ ҏ ҅ Їҿ Ҳ Ї

ҏ  ҏ ɼ Ї ᶕ ғ Ї

Ї ᾭװ ᶕ Ї └ Ὺ ‟Ж

Parafilm Їװ ɼ ᾥ Ҳ Їῴ ԓ

‚ῪЇ Ḧ ‚◐ᵯɼ 

5.1.2 ῇɻ₴  

Ї Ї ῇ ɼ ╦Ї

₴ Ї ῇ ɼ 

5.2  

5.2.1  

DNA OD260/OD280ẅ 1.8љ2.0 Ӑ Ї ɻ RNA ЇDNA

ɼ Ғ Ї ᾨ Ї ῴ ɼ 

5.2.2  

└ ֥ ԓ ԓ30ng/ulɼ 

5.2.3  



└ ֥ ԓ ԓ1ug 

5.2.4  

Ғᵤԓ250bpЇҙҒ ԓ2000bpЇӀ 750bp ɼ 

5.3  

300ngɼᶕ Ї DNA Ӏ ҿ150-250bp

DNAɼ Їῴ ḷ ɻ ɻPCR Ї ɼ 

5.4  

Ї ԓ ԓ2ng/ulЖ ҏ ╦

Ї ┼ DNA ЃDNBЄ ԓ ԓ10ng/ulɼ 

5.5 ҏ  

ҏ ҿ Ї reads ҿ35bp ЃSE35Єɼ 

5.6  

Q20 ԓ ԓ90%ЇUR ԓ ԓ3MЇdup ᶡ ԓ10%ЖGC [38,46]ɼ 

5.7 Ḫ ⅎ  

‼ ⌡ ᵩ Ṗᵩ ԓ4M ɼ 

5.8 ᶕ ᴌ 

A ₴ԋ ҲӀ ᴀ ᶕ ᴌɼ 

6 Ӏ ᴀ  

6.1  

Ҳᶕ └ ᴀ ↔ ᴀ Ї

ᴀ ‼ЇḦ ᴀ ԓ ɼ 

6.2 PCR ᴀ 

PCRᴀ Ӏ ԓ Ҳ ɼ 0-105ŏЖ 30-110ŏЖ

0.1Ж ‼ ¤0.1@55ŏЖ ҅ <0.3@55ŏЖ 5ŏ 



/sЖ Ж 30-105ŏЖ 1-42ŏɼ ‚ ҏ

Ї ᵩ 50ulЇ Ґװ PCR Е 

  Cycles 

72ŏ 3min 1 

98ŏ 30s 1 

98ŏ 10s 

5 60ŏ 30s 

72ŏ 3min 

72ŏ 5min 1 

4ŏ Hold 

6.3 ꜗ ᴀ 

ꜗ ᴀӀ ᵲҏ ╦ Ї ҿ2 ng/ïL dsDNAɼ Ї

ᵩ 100ulЇ ŅExkuņ ҏ Ї ₵ŅChange layoutņ

Ї ₴ ᾩẅ ≡ ɼ 

6.4 ᴀ 

ᴀӀ ԓ DNA ∆ ᴀ ɼ 

ᾨ ᴀ Ї ҏ ╛ ‼ Ї

ᴀ ҏ ҏ ɼ 

7 ῇ╦ ᵩ  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1 ┼ 

Ὴ DNA֥ Ӏ ɼ

ῇ ɼ 

7.2  

ҿ300ngɼ ╦ᶕ NEB DNA Ӏ ҿ150-200bp DNAɼ

Axygen Beads Ї DNA ḷ ɻ ɻPCR Ї

ɼ BMG ɻ┼ DNA ҏ ɼ 

7.3 ҏ  

⌐ Ѓ үdNTP ῇ Ї ᾩ

ἥЇ ԓҐ҅ү⌐װ◙⅓ ɼ ү ҲЇ

dNTP Ї Ԏ ⁯ ԋ ῇẘ ɼ ү Ї ԋ

‼ Є Ї └ ᾩḪ Ї └ ү DNA ∆ɼ 



7.4 Ḫ ⅎ  

ғָ Ї CNV ῇ reads

CNV Ї ₴ CNVḪ ɼ 

8 ┼ 

8.1 ╦ ┼ 

ɻ ɻ ɻ װ‼ Ҳ Ὴ

Ὺ ɼ 

8.1.1  

Ḧ Ḫ Ѓ ‼ ɻ ⌡ Ḫ Є‼ Ḧ ɼ

‼ ῠ Ὴ DNA Ї ᶕ NEB῎ PicoPLEXTM WGA kit 

( E2620S, E2620L) Sigma῎ GenomePlex® Single Cell WGA kit ( WGA4-50RXN, 

WGA4-10RXN) ╛ ЇҪ ╛ ӫ Ὴ DNAɼ 

8.1.2  

Ї Їᶕ └ ‼Ї ԓ

Ї ῗ Ὴ ɼDNA ֥ ‚ ᴌҐ Ї Ḧ

‚◐ᵯЃ ‚ Е 1 └ Ї ‚

ҿ8kgЖ ҩ └ Ї ‚ ҿ12kgЖ 3 └ Ї ‚ ҿ

15kgЄɼ 

8.1.3  

└ Їғ ָ ֢ Ї ɻ Ї

Ѓ ɻ ‚◐ᵯɻ Ὺɻ ɻ

ɻḪ ҒῊ Є Ї ү Ḫ ῇ└Ḫ ɼ 

ү ҲЇ ҅ ⌡ ⅎЇ ᾭ

Ḧ үָḪ ɼ 

8.2 Ҳ ┼ 



ҲЇ └ ᴌҲ ẅЇ ᴌҲ

ᵤẅЇҒ Ẩ ɼ 

8.3 ┼ 

ⅎ ָ ₴ΊЇ Ҙָ ₴ ЃΊ ◖

ָ ЄЇ Ņ ָ +Ҙָ ņ ┼Ї Ḧ ү ɼḦ

ᶱ 100%ғ ҅ Ї Ḫ 100%ғҹ Ḫ ҅ Ї Ḫ

Ҳ ɼ 

8.4 ꜡  

8.4.1 ָ  

ү ָ Ї ằῊ ָ ғ

ᵆᵩ ɼ ү ᵲָ Ὴɻ ɻ ᵲ Ⱶ Ҙ Ї

ү ᵲ Ⱶ ᵆЇ Ғ ᵲָ ῴ ῴ ᵆЇ Ḧ ᵲָ

Ⱶ Ԑה ɼ  

8.4.2 ᴀ  

Ҳᶕ ᴀ ‼ ᵲ ӫ Ї ᴀ ᵲָ

Ї ҏ ᵲɼ ᴀ ↔

Ї ᴀ ‼ЇḦ ᴀ ԓ ɼ 

8.4.3  

ᶱ Ї ᶱ ᴍɼ ᶱ ɻ Ḧ

‼ɼ ꜙ ᶱ Ї ԓ ꜠ɼ 

8.4.4  

Ҫ ᵆ ҹ Ї Ḧ

ɼ 

8.4.5  



Ҫ ҹ װ Ὴ Ї

Ҫ ⅎ ɻ ҅ Ї ɻ װ Ї

Ḧװ ꜠ Ҳ ɼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



A  

( )  

Ҳ ᴀ ᶕ ᴌ 

ᴀ ᵲ ᴌ ҐЕ 

a)  Е(18¤5)ŏЇ 18ŏЖ 

b)  Е Ғ ԓ 80%ЇҒᵤԓ 20%ɼ 

c)  ᵲ Е220VЇΊ ¤10% Ї ҿ 50Hz; 

d)  Е Ғ ԓ 2.5A; 

e)  Ḧ Е Ғ 1500W UPSЖ 

f)  Е “ Ж └ 1Hz ⌡ɼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





װ Ї ԓ A ɻB Ї҅ ꜗ └  ҏɼװ95%

ҐЕ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ԑɻ Sigma WGA kit ᵲ  

1ɻ ╦  

╛ᶕ ╦ Ѓ ЄЇḦ ᾥⅎ ɼ   

2ɻ Ҳ  

Е PBS ҅ᶡ Ж 

Е ╛ Ὺ Control DNA Ѓᶡ ῠ Єɼ 

3ɻPGS- ŀŀSigma ╛ ᵲ  

3.1  

! ᵆ ᵩ Ї װ ꜘῇ ᵆЇ ꜘ ᵩ 9ulɼ 

! ‼ “ Е KЕ10* =1Е16Ї 2 ul K ԓ 32 ul 

10* ҲЇ ɼ 

! 1Є Ҳꜘῇ 1 ul ┼ “ Ї ɼ 

! ҏ҅ └ Е50ŏ 1hЇ99ŏ 4minЃ ЄЇ ‚ҏ‡ Ї ɼ 

3.2  ┼  

! ֥ Ҳꜘῇ 2 ul 1*single cell Library Preparation Bufferɼ 

! ῴꜘῇ 1 ul library stabilization solution. 

! Ї95ŏ 2minɼ 

! ‚ҏ‡ Ї Їῴ ԓ‚ҏɼ 

! ꜘῇ 1 ul library Preparation EnzymeЇ ɼ 

! ꜘ Е16ŏ 20min, 24ŏ 20min, 37ŏ 20min, 75ŏ 5min, 4ŏ holdɼ 

ꜘה ! ᴀҏ Ґ Ї -20ŏḦ 3 ɼ 

3.3  

ҏװ ! ֥ ҲꜘῇװҐ ╛Е 

7.5 ul of 10*Amplification Master MixЖ48.5 ul of Water, Molecular Biology ReagentЖ

5.0 ul of WGA DNA Polymerase  



! Ї Ї Е 

95ŏ  3minЖ 94ŏ  30s Ж65ŏ  5min  Ж4ŏ  foreverЇ25 cycles Ї-20ŏ

Ḧ ɼ 

4ɻ  

4.1 75% ᶕ Ї ╔ └ ԓ

ҏɼ 

4.2   ῗ ɼ 

4.3 ⅎ ɼ 

4.4 ‰ ᵲ 30-45min
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